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Beachrei bung 
zu der Pat entanmel dung 

NORTON COMPANY, 
Worcester 6, Massachusetts , U.S.A. 

betreffend 

Yerfahren und Vorrichtung zum Zumessen 
und Abgeben von teil ohenf Hrmifiem Material. 



Die Erf indung bezieht sich auf ZumeB- und Abgabe- 
vorrichtungen, und sie betrifft insbesondere eine Vorrichtung 
zum Zumessen und Abgeben genau geregelter Mengen eines 
trockenen teilchenformigen Materials, wobei die Vorrichtung 
so ausgebildet 1st, daB sie derartige Arbeit sgange in schneller 
Folge durchfiihren kann. Perner sieht die Erfindung eine in 
Verbindung mit einer solchen Vorrichtung verwendbare ZumeB- 
einrichtung vor. 

Genauer gesagt sieht die Erfindung eine Vorrichtung zum 
Zumessen und -bgeben aufeinander folgender Mengen eines teil- 
chenformigen Materials vor, die einen Behalter fiir das be- 
treffende Material umfaBt, mittels dessen das Material einer 
ZumeBeinrichtung zugefiihrt wird; diese ZumeBeinrichtung umfaBt 
einen Schieber mit einer oder mehreren Kammern, der zwischen 
zwei Stellungen bewegbar ist} befindet sich der Schieber in 
der ersten Stellung* werden die Kammern mit dem Material ge- 
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fullt; wird der Schieber in die zweite Stellung gebracht, geben 
die Kammern das Material an rohrformige Abgabeorgane ab; aufler- 
dem sind Mittel vorgesehen, um die Bewegung des Materials durch 
die Zumefieinrichtung zu unterstiitzen. 

Ferner sieht die Erfindung eine ZumeBeinrichtung vor t 
die verschiebbar zwischen zwei Unterstiitzungen angeordnet werden 
kann und zwei relativ zueinander verstellbare Organe umfafit, 
die beide mit Offnungen versehen sind; die einander entsprechen- 
den Offnungen bilden Kammern, und durch Variieren des Abstandes 
zwischen den verstellbaren Organen ist es moglich, den Haum- 
inhalt der Kammern zu andern; auBerdem sind Vor sp anno rgane vor— 
gesehen, um die verstellbaren Organe gegen die Cinterstutzungen 
vorzuspannen • 

rfeiterhin sieht die i£rfiiidung ein VerfaLren zum Zumessen 
und Abgeben genau abgemessener kengen eines trockenen teilchen- 
formigen Materials vor; dieses Verfahren umfaut iuaflnahmen, um 
eine Zumetfkammer von bestimrtera .tauminhalt zu offnen, go cle.fi 
sie eine bestimrrte fclenge des trockenen teiichenforrigen Materials 
aus einer Zufiii 1 rungs einrichtung aufnehnen kann; das trockene 
teilchenf oriaige luaterial vdrd beim Zufiihren zu der be';reffenden 
Zumeflkamnier derart bewe^t, daft Gewahr dafiir besteht, dafi die 
ZumeBkammer vollstandig gefiillt wird; nach dem Fiillen wird die 
Zumefikammer geschlossen, um eine vorbestirainte genau abgemessene 
Menge des trockenen teilchenf ormigen Materials einzuschlieflen; 
hierauf wird die Zumefikainmer geoffnet, um die darin enthaltene 
teenge des trockenen teilchenf ormigen Materials absugeben, 
woraufhin der betreffenden Zurefikammer eine geeignete Lenge 
eines unter Drcuk stehenden Gases zugefuhrt wird, um das Ab- 
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geben der gesamten Menge des trockenen teilchenformigen Materials 
aus der Kammer zu beschleunigen. 

Genauer gesagt sieht die Srfindung eine Vorrichtung vor, 
die UnterstUtzungsmittel umfafit, auf denen ein Behalter fur ein 
trockenes teilchenf ormiges Material, z.B. ein Pulver Oder 
kleine Kugelchen oder dergleichen, angeordnet ist, sowie ein 
ZumeBorgan, das eine Oder mehrere ZumeBkammern von bestimmtem 
Rauminhalt aufweist und auf den Unterstiitzungsmitteln ver- 
schiebbar gelagert ist, um zyklisch zwischen einer ersten 
Stellung, bei der die ZumeBkammer oder ZumeBkammern aus dem 
Behalter mit dem trockenen Material gefullt werden, und einer 
zweiten Stellung bewegt zu werden, bei welcher die in deder 
ZumeBkammer entbaltene Lenge des trockenen Materials an ein 
rohrformiges Abgabeorgan abgegeben wird. 

Ferner umfafit die Vorrichtung kontinuierlich zu batatigende 
Huhrmittel, durch die das trockene teilchenf ormige Material 
derart in Bewegung gehalten wird, daB es in den gewiinschten 
Mengen in die ZumeBkammern und aus ihnen heraus stromt, ohne 
daB sich die Vorriclitung verstopft; weiterhin sind an die 
Unterstiitzungsmittel -eeignete Impulserzeugungsmittel ange- 
schlossen, die dazu dienen, ein unter Druck stehendes Gas gegen 
das trockene teilchenformige Material in den ZumeBkammern 
zu leiten, sobald die ZumeBkammern auf die rohrformigen Abgabe- 
organe ausgerichtet worden sind. Ferner umfaBt die Vorrichtung 
Antriebsmittel, die betatigt werden konnen, um das ZumeBorgan 
zwischen der ersten und der zweiten btellun,: hin- und herzu- 
bewegen und die Impulserzeugungsmittel zyklisch in geeigneter 
..bstinuauii.:: auf die Eewegur^ des ZumeBorgans zu betetigen. 
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Zwar geht aus der folgenden Beschreibung an Hand der 
Zeichnun^en hervor, daB die erf indungsgeiriSBe Vorrichtung in 
den verschiedensten Fallen benutzt v;erden kann, in denen es 
erwiinscht ist, aufeinander folgende, genau abgemessene i»iengen 
eines trockenen teilchenformigen Materials in schneller Folge 
abzugeben, doch sei bemerkt, daB sich die Vorrichtung ins- 
besondere dann als vorteilhaft erweist, wenn sie benutzt wird, 
urn weiche Gelatinkapseln mit pharmazeutischen otoffen *zu fiillen, 
bei denen es sich um ein trockenes, teilchenformiges Material 
handelt oder um ein anderes trockenes teilchenformiges Material, 
bei dem die KorngroBe zwischen der KorngroBe eines feinen 
Pulvers und allgemein kugelformigen Korpern variieren kann, 
bei denen die groBte Abmessung mehrere hundertstel Zoll (etwa 
1 mm) betragt, 

Im folgenden wird die erf indungsgemafie Vorrichtung be- 
ziiglich ihres Susammenwirkens mit ^feilen einer uapseiherstellungs- 
maschine beschrieben, die dazu dient, hermetisci: verse*. lossene 
weiche Gelatinekapseln herzustellen, die mit genau abgemessenen 
^engen eines trockenen teilchenformigen Materials 6 efiillt sind. 

Eine vorteilhafte Amvendungsmcglichkeit fur die Vorrichtung 
ergibt sich somit dann, wenn man die Vorrichtung mit einer 
Kapselerze-gungsroaschine kombiniert, die seei^net ist, ^efiillte 
weichwandige Gelatinekapseln zu erzeugen. iiine solche r. 4 aschine 
ist in dem^J.S.A. -Patent 2 54-9 327 beschrieben; bei dieser 
Maechine kann die erfindungsgeriaBe Vorrichtung so an { -;eordnet 
werden, daB sie an die otelle einer mit zv/an~sir.af iger Ver- 
dran-ung arbeitenden ZumeBpumpe tritt, miLteis deron ein 
stromungsfahiges Fullmaterial abgemessen ;vird; eine solche 2u- 
meBpumpe ist in- dem 0 -eiiannten U.o.~.-i£.t£^t f 0-, " ii U e;i., 
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das gleiche gilt fur das in dem U.S.A.-Patent 2 638 052 be- 
schriebene Ventil- und Pumpenatigregat. In dem hier zu beschrei- 
benden Anwendungsfall 1st es auBerdem erf orderlich, einen 
einzigen Jatz von einander ^eyeniiber liegenden, hin- und her- 
bewegbaren Kapselfoiwerkzeugen der in dem U.S.A.-Patent 
2 513 581 beschriebenen Art anstelle des doppelten Satzes von 
einander gegeniiber liegenden hin- und herbewegbaren Kapsel- 
formwerkzeugen zu verwenden, die in dem U.S.A.-Patent 2 5*9 327 
beschrieben sind. 

Die erfindungsgemUBe Vorrichtung eignet sich insbesondere 
dazu aufeinander folgenden, genau bestiimnte i*en_en eines trockener 
teilchenformigen Materials absumessen und abzugeben. Hierbei 
kann die Vorrichtung so ausgebildet werden, daB trockene teil- 
chenforiuige uaterialien verarbeitet werden konnen, deren Korn- 
-roBe zwischcn der Korn^roBe eines feinen Pulvers und den 
Abmessungen erheblich groBerer trockener Kugelchen oder der- 
gleichen variiert. 

Die ZumeBvorrichtung kann verstellt werden, urn die genau 
bestii-imten iiengen des abzugebenden trockenen teilchenformigen 
Materials den Erf ordernissen entsprechend zu variieren. 

Da zahlreiche Faktoren einechlieBlich der Umgebungsbe- 
din^unjen und der iii.^enschaf ten des abzu^ebenden trockenen 
teilchenformigen Materials die Mengen des Materials beeinfluBen, 
die mit Hilfe volumetrischer MeBkammern einer bestimmten GroBe 
abgegeben werden konnen, sieht die Erfindung bei einer solchen 
Zu^eBvorrichtung insofern eine Verbesserung vor, ais foaBnahmen 
getroffen sind, urn die GroBe der volume trischen ZumeBkammera 
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schnell so zu verstellen, wie es erf orderlich ist, um aufeinander 
folgende Teilmengen des gleichen trockenen teilchenformigen 
Materials oder verschiedener trockener teilchenformiger Ma- 
terialmen jeweils in genau abgemessenen Mengen abzugeben. 

Allgemein gesprochen umfaBt eine ZumeB- und -tibgabe- 
vorrichtung, bei der sich die erf indun^sgemaBe Zumefieinrich- 
tung vorteilhaft verwenden lilBt, eine Unterstiitzung, auf der 
ein Behalter fur ein trockenes teilchenf ormiges Material, s.B. 
in Form eines Pulvers oder kleiner Kugelchen oder dergleichen, 
angeordnet ist, sowie ein ZumeBorgan mit einer oder mehreren 
volume trischen ZumeBkammern, das auf den Unterstiitzungsmitteln 
derart verschiebbar gelagert ist, daB es zyklische Bewegungen 
zwiscken einer ersten Stellun 0 , bei der die ZumeBkammern aus 
dem Behalter mit dem trockenen Aiaterial gefiillt werden, und 
einer zweiten otellung ausfiihren kann, bei der die in den 
ZumeBkammern enthaltenen Uengen des trockenen Materials je- 
weils an rohrformige Abgabeorgane abgegeben werden. 

Die Geschwindigkeit, mit der das trockene teilchenf ormige 
Material abgemessen und dann abgegeben werden Xann, wird da- 
durch erheblich gesteigert, daB bei der Vorrichtung Impuls- 
erzeugungsmittel verge sehen sind, die periodisch betatigt werden 
konnen, um geregelte Uasmengen unter einem vorbestimmten 
niedrigen Druck auf das in den ZumeBkammern euthaltene trockene 
teilchenf ormige Material zu leiten, so daB das Abgeben des 
Materials beschleunigt wird. 

Die Anpassungsfahigkeit der V;rrichtung wird dadurch 
wesentlich gesteigert, daB das ZumeBorgan leicht verstellt 
werden kann, um das Volumen der abzumessenden und absugebenden 
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Mengen des trockenen teilchenformigen 'Materials zu variieren. 

Ein zuverlassiger Betrieb der Vorrichtung wird bei ver- 
schiedenen Artfcn und Korn b roBen des trockenen teilchenformigen 
Materials durch die Verwendung geeigneter Ruhimittel oder der- 
gleichen gewahrleistet, die so ausgebildet und angeordnet sind, 
daB das Material kontinuierlich/!£n d der richtigen foenge aus 
dem Behalter zu der ZumeBkanuner bzw. den ZumeBkammern stromt. 

Somit sieht die Erfindung eine Vorrichtung vor, die es 
auf zuverlassige Weise und ohne Betrieb sunterbrechungen er- 
moglicht, aufeinander fol 3 ende, cenau ^.bgemessene Mengen eines 
trockenen teilchenformigen Materials zu den verschiedensten 
Zwecken abzugeben, z.B. an Maschinen, mittels deren did ab- 
gegebenen Materialmengen mit hoher Geschwindigkeit in vweiche 
Gelatinkapseln eingeschlossen werden konnen. 

Uie Erfindungwird im folgenden an Hand schematischer 
Zeichnungen an einem Ausfiihrungsbeispiel niiher erliiutert. 

Fig. 1 ist eine vereinfachte schematische, teilweise als 
senkrechter Schnitt gezeichnete Darstellung einer Ausbildungs- 
form der Erfindung, die geeignet ist, relativ ..roBe trockene 
Kugelchen abzumessen und abzugeben, wobei auch die betriebs- 
maBi;e Beziehun^ zwischen der erf indun.j;sgemaBen Vorrichtung 
und den damit zusammenarbeitenden Teilen einer Kaschine zum 
Herstellen gefullter weichwandiger Selatinekapseln ersichtlich 
ist. 

Fig. T 1st ein Schnitt lan;;;s der Linie 2-2 in Fi<j. 3 
durch eine Ausbildunjsforra der rirfindunc;, die L eeignet ist, 
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se» r feine trockene i l eilchen absumessen und ab^ujeben, deren ■ 
Abmessungen so klein ist, daB von einem pulverf cr^.ijen material 
gesprochen werden 2:ann. 

Fib*. 3 ist eine *jeitenansicht der Anordnung nach Fig. 2. 

Fig, 4 ist ein Q?eilschnitt lan c: s der Linie 4-4 in Fig. 2 
und zeigt Einzelheiten eines ZumeBorgans , das verstellbar ist, 
um das Volumen des bei jedem Arbeitsspiel abgemesseneri trockenen 
teilcbenfcrmigen Materials zu variieren. 

In den Zeichnungen sind ahnliche oder sich entsprechende 
Telle jeweils rait gleichen Bezugszahlen bezeichnet. Fig. 1 
ist eine vereinfachte schematische Darstellung einer insgesamt 
mit 10 bezeicbneten Ausbildungsform einer erf inuungsgemaBen 
Zumefi- und Abgabevorricbtung. Diese Vorrichtung umfafit ein 
!Tragorgan 12, das rait einer langgestreckten zentralen Offnung 
14 versehen ist; diese Offnung ist entweder gemaB Fig. 1 in 
dem Tragorgan 12 oder in einem geeicneten langgestreckten 
Gehause ausgebildet, das ein gesondertes bauteil bildet und 
an dem Tragorgan 12 befestigt ist. Ein lan^gestrecktes Zumefi- 
organ 16 mit einer oder mehreren allgemein zylindrischen nuer- 
liegenden ZumeBkammern 18 ist mit enger Passung in der zentralen 
Offnung 14 verschiebbar, so daB es mit Plilfe eines iiewegungs- 
abnahmeorgans 20 hin- und herbewegt werden kann. L>as an einem 
Ende des ZumeBorgans 16 auf einer Achse 22 drehbar gelagert 
ist und mi*t einer Kockenflflche .?4 eines Beti;.ti;;iui;_snoc):ens 26 
zusammenarbeitet, der drehfest mit einer iVeile 28 verbunden 
ist; die welle 28 bildet einen Eestaudt 1 von ;och zvl be- 
schreibenden Antrjebsritteln. Der Sewesung des ^>^e^or 0 ans 16 
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durch den Betatigungsnocken 26 wirkt eine Vorspannfeder 32 
entgegen, die am anderen Ende 'es ZumeBorganc angreift und 
gegenuber dem 'x'ragorgan 12 auf geeignete Seise abgestiitzt 1st, 
z.B. durch eine Deckplatte 34, die mit dem Tragorgan auf ge- 
eignete Weise, z.B. durch mehrere Schrauben 36, verbunden ist. 

Das Tragorgan 12 unterstiitzt ferner einen geeigneten 
Behalter 42 f iir das abzumessende und abzugebende trockene 
teilchenformige Material und dieser Behalter kann an der Ober- 
seite mit einem geeigneten Deckel 44 verschlossen sein. Am 
unteren Ende des Behalters 42 ist ein langgestreckter Schlitz 
ausgebildet, der in Fluchtung mit mehreren sich durch das Trag- 
organ 12 erstreckenden Kanalen 46 steht, deren Zahl der 
Anzahl der ZumeBkammern 18 entspricht, und die so angeordnet 
sind, daB das Innere des Behalters 42 durch die Kanale 46 
mit den ZumeBkanynernl8 verbunden wird, wenn das ZumeBorgan 16 
gemaB Fig. 1 in seine Stellung auf der rechten Seite gebracht 
wird. 

Das 'i'ragorgan 12 ist ferner mit mehreren langgestreckten 
rohrformigen Abgabeorganen 48 versehen, die den ZumeBkammern 
18 zugeordnet sind und sich samtlich von dem Tragorgan 12 aus 
nach unten erstrecken. Die rohrformigen Abgabeorgane 48 sind 
so angeordnet, daB sie mit den zugehbrigen ZumeBkammern 18 
fluent en, wenn das ZumeBorgan 16 durch den Nocken 26 gemaB 
Fi^. 1 in seine Stellung auf der linken Seite gebracht wird. 

Die ZumeB- und JCbgabevorrichtung 10 ist ferner mit ge- 
eigneten Jiitteln zum iiewegen des abzugebenden Materials ausge- 
riistet; gemaB Fig. 1 umfassen diese Mittel ein mit Hilfe von 

Druckluft zu betatigendes Vibratora^gregat 50, das an eine Druck- 
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luftleitung 52 angeschlossen ist und kontinuierlich betiitigt 
werden kann. Da Druckluf tvibratoren der fixr diesen Zweck ge- 
eigneten Bauart bekarint sind, und da die Merkmale des hier ver- 
wendeten Vibrators keiuen Bestandteil der iSrfindung bilden, 
diirfte sich eine niihere Beschreibung des Vibrators eriibrigen. 

GemaB Fig# 1 ist der Vibrator 50 nahe dem Tragorgan 12 
an einem vorspringenden Teil des Behiilters 42 befestigt. Es 
sei jedoch bemerkt, daB der Vibrator auch direkt mit dem Trag- 
organ 12 oder dem Gehuuse fiir das ZumeBorgan 16 verhunden werden 
kbnnte, wenn dieses Gehcluse konstruktiv von dem Tragorgan ^e- 
trennt ist. In jedem Falle gewahrleistet der Vibrator 50, daB 
das trockene teilchenf ormige Material in der gewiinschten Kenge 
in die einzelnen ZumeBkammern 18 stromt, v/enn der Vibrator auf 
einen dem ZumeBorgan 16 nahe benachbarten Teil der Vorrichtung 
wirkto 

Die ZuineB- und Abgabe vorrichtung 10 ist ferner mit einem 
in Pig, 1 insgesamt mit 60 bezeichneten Impulserzeugungsa^gre- 
gat ausgeriistet , das mehrere Leitungen 62 umfaBt, die mit dem 
Tragorgan 12 so verbunden sind, daB ihre Miindungen oder Dizsen 
64 zu den oberen Enden der ZumeBkammern 18 fiihren, wenn sich 
die ZumeBkammern in Fluchtung mit den rohrformigen Abgabe- 
organen 48 befinden. Die verschiedenen Leitunrjen 62 sind durch 
eine Verteilerleitung 66 mit einer Druckluftleitung 67 verbunden, 
und zwar uber ein normalerweise geschlossenes Ventil v2, das 
durch einen Solenoid S2 gesteuert wirdj dieser Solenoid wird 
durch einen normalerweise geschlossenen Endschalter LS2 be- 
tatigt, der periodisch durch einen Nocken 68 betatigt wird; 
der Nocken 68 ist drehfest mit ein-r Vfelle 28 verbunden, die 
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zu dem noch zu beschreibenden Antriebssystem gehort. 

Die in Fig. 1 schematise* angedeutete Maschine zum Her- 
stellen von Kapseln umfaBt ein insgesar,t mit LOO bezeiohnet 
Kapselformwerkzeu G atGre 0 at, bei dem ein Eahmenaggregat 102 
mit einer oder mehreren lan o6 estreckten 3tan £i en 104 zum Unter- 
stutzen von Matrizenklotzen derart vorgesehen ist, daB zwei 
einander gegeniiber liegende hin- und herbewegbare Matrizen- 
klotze 106 mit durchgeuenden Of fnungen 108 durch die Stangen 
104 verscLiebbar gefiihrt werden konnen} auf jede Stange 104 
ist eine Vorspannf eder 110 auf geschoben, damit die Matrizen- 
klotze 106 voneinander weg vorgespannt werden. 

In die MatrizenBotze 106 sind Stellschrauben 112 einge- 
baut, die durch Sicherungsmu ; tern 113 in ihrer Lage gehalten 
werden; hierbei konnen die Matrizenklotze durch zwei Nocken 
116 so betatiGt werden, daB sie die gewiinschte Hubstrecke durch- 
laufen; die Nocken 116 sind auf dem Rahmenaggregat 102 drehbar 
gelagert und mit Wellen 118a bzw. 118b durch Keile 119 verbunden, 
wobei die Kockenflachen 114 an den Stirnflachen der zugehorigen 
Stellscfcrauben 112 an 0 reif en. 

Jeder der tlatrizenklotze 106 triigt mehrere ringformige 
fcatrizen 122, von denen je eine jedem der rohrfbrmigen Abgabe- 
organe 48 zugeordnet ist; die verschiedenen liiatrizen 122 er- 
reichen die in Fi;.,. 1 wiedergegebene Stellung jeweils am Ende 
des Ilubes, lan^s dessen die iuatrizenklotze 106 durch die Nocken 
116 vorgeschoben werden. Jeder dieser Satze von ringf onaigen 
Matrizen 122 triigt eine flache Druckplatte 124 mit mehreren durch- 
gehenden Offnunge.*, die die Matrizen 122 aufnehmen, auf welchen 
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die Druckplatten 124 verschiebbar angeordnet sind. 

Jede Druckplatte 124 weist fernex einen 3atz von halb- 
runden Kanalen auf , die in der ebenen Flache ausgebildet sind, 
welche sich von der Oberkante der betreff enden Platte zu den 
Offnungen erstrecken, so daB je zwei einander gegenuber liegen- 
de halbrunde Kanale der beiden Druckplatten 124 eines der 
rohrfcirmigen Abgabeorgane 48 umscMieBen,- Lie Druckplatten 124 
werden durch niehrere Pederi; 128, die zwischen jeder Druck- 
platte und dem benachbarten L-atrizenklotz 106 angeordnet sind, 
auf einander zu vorgespannt. 

In den rohrformigen Matrizen 122 sind kolbenahnliche 
Kapselauswerf ex 132 gelagert, die noririalerweise in einer be- 
stimmten Lage gegenuber den zugehorigen Matrizenklotzen 106 
gehalten werden; zu diesem Zweck wirlcen dchultern 154 mit den 
Federn 136 zusammen, die durch otifte 1J8 in ihrer Lage ge- 
halten werden. Die Bewegung der Auswerf erkolben 132 gegeniiber 
den zugehorigen ringforiaigen Liatrisen 122 wird durch zwei 
Anschlagklotze 140 geregelt, die innerhalb der Latrizenklotze 
106 verschiebbar siiid, -'edoch yenSB Fi^,. 1 nonualerweise durch 
Stangen 142 in ihrer Lage gehalten werden; die Staiigen 142 
sind in die betreffenden AnscMagklotze 140 eingeschraubt 
und ragen gemaB *'i t ;. 1 durch die Latrizenklctze 106 nach aufien. 

Die otangen 142 werden zusajrjnen . it den darau bef estigten 
Anschlagklotzen 140 durch Voxspannf edern 144 in der. in Ji<j m 1 
gezeigten La<re get al ten, uud jede Stange 142 trrlgt eir*e durch 
eine Gegenmutter 148 ^esichexte verstellbnre ec* la rc xauhe 
146. Die Ansc : "lagschrauben 146 sind so ai:.jeord:.et, d&£ sie an . 
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dem Rahmenaggrefeat 102 oder einem daran bef estigten Anschlag 
angreifen, sobald die Matrizenklotze 106 einen vorbestimmten 
Teil ibres Hiickwartshubes nach auBen unter der Wirkung einer 
Oder mehrerer Vorspani.fedem 110 zuriickgelegt haben. 

Die verdicktea auGeren iLnden der Auswerf erkolben 132 
die verschiebbar in den rinsfdrmigen Matrizen 122 angeordnet 
sind, weisen gemaB Fig. 1 an ihrem Umf ang Huten oder derglei- 
chen auf , damit Luft in die Kammern an den inneren Enden der 
ringformigen Matrizen 122 einstromen kann, die durcb die 
Kolben oder Stopfenteile 132 im wesentlichen vollstclndig ab- 
geschloGsen werden; diese Ea-aern sind iiber bausleitungen 150 
an eine geei:;nete 3au^pumpe an&eschlossen; in die Saugleitung 
ist ein normalerweise -escblossenes Ventil VI eingeschaltet, 
das durch einen Solenoid SI &esteuert wird; der Solenoid wird 
durch einen normalerweise offenen Endsclalter LSI gesteuert, 
der durch einen Nocken 152 auf einer Welle H8a periodiscb 
geschlossen gehalten -wird. 

Fig. 1 zeigt ferner in scbenati sober Darstellung einen 

Teil einer typischen Anordnung zum Zufiibren von Gelatine- 

blattern G zu der Kapselherstellun^smaschine , bei der zwei 

einander ge S en(iber an L -,eordnete Zuf ahrungswalzen 160 vorgeseben 

sind, deren Umfangsflachen so geformt und in einem solcben 

Abstand voneinander angeordnet sind, da£ sicb die ronrformigen 

Abgabeorgane 48 zwiscben den Walzen hindurch erstrecken konnen. 

Die walzen 160 konnen gemaB Fig. 1 durcb Zahnrader 162 oder 

andere geeignete Mittel so miteinander gekuppelt sein, daB sie 

intermittierend in entgegengesetzten Ricbtungen gedrebt werden 

konnen. um die Gelatineblatter G gemeinsam in zeitlicber Ab- 
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stimmung auf die Bewegungen der hin- und Hergehenden Matrizen 
zuzufiihr-en; zu diesem Zweck ist mit der noch zu beschreibenden 

Antriebseinrichtung ein geeigneter, intermittierend arbeitender 
Zufuhrungsmechanismus verbunden. In Fig, 1 ist dieser inter- - 
mittierend arbeitende iiechanismus schematisch in Form eines 
Exzenters 164 dargestellt, der durch die Antriebseinrichtung 
gedreht werden kann, und durcli eine Stange 166 mit dem an- 
treibenden Teil einer ilberholkupplung 168 verbLinden ist, deren 
angetriebener Teil mit einer der Zufiihrungswalzen 160 gekuppelt 
ist. 

Da man die Antriebseinrichtung fur die erf indungsgerriafle 
Vorrichtung in der «/eise vorsehen kann, daB man die Antriebs- 
einrichtung auf ^eei^jnete Weise abandert, die bei der zu&e- 
horigen Maschine vorhanden ist, z.B. bei der Kapselherstellungs- 
maschine nach dem U. 3. A. -Patent 2 5^9 327 , und da die Einzel- 
heiten dieser Antriebseinrichtung nicht einen G-egenstand der 
Erfindung bilden, enthalt Fig. 1 nur schematische Darstellungen 
verschiedener Antriebs- und Steuernocken, die auf Wellen 28, 
118a und 118b in geeigneten Winkelstellungen angeordnet sind 
und in Richtung der in Fig. 1 eingezeichneten Pfeile gedreht 
werden. 

Es sei jedoch bemerkt, daB die verschiedenen ifocken in 
der Praxis auch mit verschiedenen anderen Teilen einer Antriebs- 
einrichtung verbunden sein konnten, die betriebsni-lBig so mit- 
einander verbunden sind, daS die verschiedenen ieile durch die 
Mocken in der richtigen zeitlichen Abstimmung zyklisch betatigt 
werden. 
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Da diese Mnzelheiten solcher Aggregate nicht einen Gegen- 
stand der Srfindung bilden, sind die Quellen fur Druckluft 
von unterschiedlichem Druck, die verschiedenen Zwecken dienen, 
hier nicht dargestellt ; der durch den Schalter SW1 gesteuerte 
Hauptantriebsmotor Ml ist ebenso schematised angedeutet wie 
die Saugpumpe P, die durch einen Motor M2 angetrieben und mit 
Hilfe eines Schalters SW3 gesteuert wird. 

Es sei bemerkt, daB die hier beschriebene Vorrichtung 
so ausgebildet werden kann f dafi sie es ermoglicht, unter- 
schiedliche, genau bestimiute Einheitsmengen eines trockenen 
teilchenfcrmigen Materials ahugeben; zu diesem Zweck wird 
der Hauminhalt der verschiedenen HeBkammern 18 des ZumeBorgans 
16 auf geeignete ,*eise -eandert. Es ist z.B, moglich, das 
ZumeSorgan 15 durch ein anderes ZumeBorgan zu ersetzen, das 
mit ZumeBkammern von anderem Hauminhalt versehen ist. Da die 
Lange der ZumeBkammern 18 zweckmaBis konstant geualten wird, 
kann man -eine ilnderxmg des Hauminhalts der Kammern dadurch 
herbeifiihren, daB man den Durchmesser der ZumeBkammern in den 
verschiedenen ZumeBorganen 16 verandert. Urn eine solche inderung 
herbeizufiihren, konnte man z.B. die Deckplatte 34 von dem 
Tragorgan 12 abnehmen und das betreff ende ZumeBorgan 16 durch 
ein anderes ZumeBorgan ersetzen, das mit einer entsprechenden 
Zahl von ZumeBkammern verse! en ist, wobei diese ZumeBkammern 
jedoch einen anderen Hauminhalt haben als diejenigen des vorher 
verwendeten ZiuzielZor^ans- Alternativ konnte man eine solche 
inderung in der Weise durebfiihren, daB man das ZumeBorgan 16 
aus dem Tragorgan 12 entfernt, um dann in jede der ZumeBkammern 
18 eine Buchse einsubauen, deren ..andstr.r^e so gewahlt ist, daB 
der. ^aumirhr:! jedcr Zur^e^kammcr 18 im ::ewunschten Ausmafi ver- 
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kleinert wird. Hierbei ist allerdings die Zahl der moglichen 
-iinderungen begrenzt, und zwar durch die Zahl der verschiedenen 
verf iigbaren ZumeBorgane 16 Oder durch die Zahl der verfiigbaren 
Satze von Einsatzbuchsen# Es hat sich jedoch gezeigt, daB sich 
bei dieser Vorrichtung die groBte Wirtschaftlichkeit dann er- 
zielen.laBt, wenn man das i'ragorgan 12'mit Kanalen 46 versicht, 
die mindestens ebenso lang sind wie die ZumeBkamraern 18 in 
dem ZumeBorgan 16 , und deren Durchmesser gleich dem Durch- 
messer der groBten bei der Vorrichtung zu verwendendert ZumeB- 
. kammern 18 ist, AuBerdem ist keines der beiden soeben beschrie- 
benen Verfahren geeignet, selir kleine iinderungen bezuglich 
des Volumens der Mengen des trockenen teilchenforiaigen Materials 
herbeizufiihren, die nit Hilfe der Vorrichtung abgegeben werden 
sollen. 

Hatiirlich ist es erf orderlich, den 2aurainhalt jeder zu- 
meBkammer 18 zu verandern, wenn das trockene teilchenf ormige 
Material in anderen einheitlichen Lengen abgegeben werden soli. 
Weiterhin ist eine solche indexmn^ in manchen Fallen sogar dajm 
erf orderlich, wenn die gleiche xuenge eines anderen Liaterials 
abgegeben werden soil, das andere physikalische Eigenschaf ten 
besitzt. SchlieBlich kcnnen die physikalischen Eigenschaften 
eines bestimmten Materials von einer Charge zur nachsten gering- 
fiigig variieren, so daB tfsehr kleine iinderungen des Volumens 
von Zeit zu Zeit bewirkt werden muse en f damit standi y lD 'enau 
die gleichen Einheitsmengen des betreffenden Materials abge- 
messen und abgegeben werden. 

Das Einstellen des Volumens der ^umeii-kainriiern wird er- 
leichtert, wenn man bei der Z ;ne3- und. ^b-r.bov,>-. ;!chtuii b 1C eine 
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einzige wahlweise verstellbare ZumeBkammer vorsieht; eine Aus- 
bildungsform einer solchen Kammer 1st in Fig. 2, 3 und 4 dar- 
gestellt und insgesamt mit 16' bezeichnet. Die Verwendung einer 
solchen einstellbaren ZumeBkammer 16' ist insbesondere in 
solchen Fallen vorteilhaft, in denen es hiiufig erforderlich 
ist, kleine L:derungen des Volumens der ZuraeBkammera vorzu- 
nebmen, denn solche Anderungen konnen bei dieser ^ordnung 
leicht und genau durchgefiihrt werden, ohne dafi irgendwelche 
'feile der Zume2- und Abgabevorrichtung zerlegt zu werden 
brauchen. 

In Fig. 2 und 3 ist eine weitere Ausbildungsform der 
Erfindung dargestellt, bei der andersartige jBewegungserzeugungs 
mittel vorgesehen sind, die insbesondere der Verarbeitung 
eines s'ehr feinkornigen trockenen pulverfbnrigen Materials an- 
gepaBt sind. AuBerdem zeigen Fig. 2 bis 4 eine abgeanderte 
Zumelikammer, die wahlweise verstellt werden kann, um das Yo- 
lumen der mit Hilf e der Vorrichtung abgemessenen und abzu- 
gebenden iiaterialmengen zu variieren. 

Im Hinblick darauf , dafi die allgemeine Anordnung der 
Hauptteile bei der Ausbildungsform nach Fig. 2 und 3 allge- 
mein allgemein der Anordnung der Hauptteile der an Hand von 
Fig. 1 beschriebenenKonstruktion entspricht, liegt es auf der 
Hand, daB man die erf indungsgemsLBe Vorrichtung nach Bedarf zur 
Anpassung an die Jeweiligen Erfordernisse abandern kann, indem 
man verschiedene Seile dejjfeinen Ausbildungsform anstelle der 
entsprechenden Telle der anderen Ausbildungsform verwendet. 

GemaB Fig. 2 und 3 umfaBt die dort gezeigte Anordnung 

einenBehalter 42' mit einem Deckel 44; dieser Behalter ist ver- 
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stellbar auf geeigneten Unterstixtzungsmitteln 12' angeordaet, 
die ortsfeste Tragstiicke 12a, ein verstellbares Ealtestuck 12b 
und ein ortsfestes Tragstiick 12c umfassen; metrere rohrformige 
Abgabeorgane 48 sind an der Unterseite des Tra-jstiicks 12c 
befestigt und erstrecken sich von dort aus nach unten. 

,Die Ausbildungsform nach Fig. 2 und 3 umfaBt insgesamt 
mit 70 bezeichnete Bewegungserseugungsmittel mit einem lang- 
gestreckten Gehause 72, das zwischen demunteren Ende des Be- 
halters 42' und dem Halteteil 12b der UnterstLitzungsmittel 
12 1 angeordaet und mit einem durcbgehenden senkrechten Kanal 
74 versehen ist, der den Schlitz am unteren iinde des Behalters 
42 1 mit mehreren Kanalen 46 verbindet, welclie sich durch das 
Haltestiick 12b erstrecken und den verschiedenen Zumefikammern 18 
in dem ZumeBorgan 16' zu^eordnet sind. Das (rehouse 72 ist auf 
beiden iSeiten mit durchgehenden Offnungen 76 versehen, die so 
geformt sind, daB sie zwei iJruckluf tlramnern 78 aufnehmen konnen 
die jev/eils auf ihrer dem Kanal 74 zugewandten oeite durclyexnen 
Diffusor 80 abgesablossen werden; jeder Diffusor GO umfa5t 
eine Schicht aus einem porosen Material und ist an eine iXruck- 
luftleitung 82 angeschlossen. Um die verscniedene i'eile ^ed'es 
Diffusors 80 durch stro^er-deri Luftstroce aussi^leichea, kann es 
erforderlich sein, einen l^eil jedes Diffusors gegentiber der 
zu^ehorigen ^ruckluf tleitung 82 mit Hilfe eines massiven oder 
gelochten Organs 84 abzuschirmen. 

Der weiter obeh bescrriebene Druckluf tvibrator 50 ermog- 
licht es zwar, die stromende Bev/egun^; relativ ^roBer, allge^ein 
kugelformiger Korner durch die Vorrichtung auf rechtzuerhalten, 
doch besteht bei -..einem solchen Vibrator beim Verarbeiten eines 

9 0 0 8 0 5/0729 BAD g^imm 



-19- 



1A98398 

1A-30 007 



feinen Pulvers die Gefaiir, daB das tulver verdichtet wird, 
so daB das Material die Vorrichtung ni.cht gleichmaBig durch- 
strcmt. Aus diesem Grunde werden die Bewegungserzeugungsraittel 
70 nacb Fig." 2 und 3 anstelle des Druckluf tvibrators 50 ver- 
wendet, wenn es sicla bei dem zuzumessenden und abzugebenden 
trockenen Material urn ein feines Pulvesrtiandelt. 

Bei manchen Arten von relativ grobkornigen trockenen 
teilchenf ormigen Materialien spielt sich der ZumeB- und 
Abgabevorgang am giinstigsten ab, wenn man sowobl die Bewegungs- 
erzeuguncjsmittel 70 als auch den Druckluftvisbrator 50 vor- 
sieht. Urn dies zu ermoglicnen, kann man die Anordnung nacn 
Fig. 2 und 3 mit einem Tragstiick 5^ fur den Druckluftvibrator 
50 versehen; hierbei wird das Tragstuck 54 gemafi Fig. 3 an dem 
Gehause 72 oder an einem anderen Teil der Vorricntung in un- 
mittelbarer Nane des ZumeBorgans 16' befestigt. 

Die Ausbildungsform nach Fig. 2 und 3 umfaBt f erner 
eine abgeanderte, insgesamt mit 16' bezeichnete ZumeBkammer, 
die verschiebbar zwischen dem toagstiick 12c und dem Ealtestiick 
12b der Unterstutzungsmittel 12' angeordnet ist urid durch 
ein Bewegungsabnahmeorgan 20' bin- und berbewegt werden kann; 
das Bewegungsabnahmeorgan 20' ist auf einem Bolzen 22' drebbar 
gelagert, der mit dem ZumeBorgan 16' auf geeignete tfeise, z.B. 
mit Hilfe eines -irms 38, befestigt ist; der Arm 38 ist gemaB 
Fig. 3 durcb ocLrauben 39 mit dem ZumeBorgan 16' verbunden. 
Die zyklische bewegung des Organs 20' wird durcb die Nocken- 
flache 24' eines mit der Welle 28 drehfest verbundenen Antriebs- 
nockens 24' hervorgeruf en, und urn das ZumeBorgan 16' gemaB 
Fi-j. 3 nach rechts zurackzuf iihren , ist eine Vorspannfeder 32 vor- 
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gesehen, die sich an einem Klotz 34 1 abstiitzt; dieser Klotz 

ist durch Schrauben 36 1 mit dem Basisteil 12a der Unterstiitzungs- 

mittel 12 1 verbunden. 

Das in Pig, 2 und 3 gezeigte abgeanderte ZumeBorgan 16' 
von dem weitere Einzelheiten aus Fig. 4 ersichtlich sind, ist 
so ausgebildet, daB ZumeBkammern 18* zur Verfiigung stehen, 
die nach Bedarf verstellbar sind, so daB sie jeweils den ge- 
wiinschten Rauminhalt haben. GemaB Fig. 2 bis 4- umfaBt das Zu- 
meBorgan 16 1 einen unteren langgestreckten ortsfesten Basis- 
abschnitt 16a, der auf der Oberseite des tragenden Abschnitts 
12c der UnterdSitzungsmittel 12 ( angeordnet ist, sowie einen 
langgestreckten, relativ bewegbaren Abschnitt 16b zum Hegeln 
des Hauminhalts der ZumeBkaramernj der Abschnitt 16b ist langs 
der Unterseite des Haltestucks 12b der Unterstutzungsmittel 12 1 
ver s chi ebbar • 

Der Basisabschnitt 16a und der zur Eegelung des Kammer- 
volumens dienende Abschnitt 16b konnen durch geeignete Mittel 
so in ihrer gegenseitigen Lage gehalten werden, daB sie sich 
gemeinsam hin- und herbewegen konnen; zu dies em Zweck sind z.B. 
Fiihrungsstifte 90 vorgesehen, die fest in den Abschnitt 16b 
eingebaut sein konnen und gemaB Fig. 2 in Offnungen des Basis- 
abschnitts* 16a verschiebbar sind« Jede der ZumeBkammern 18 1 
umfaBt zwei in senkrechter Fluchtung ster ende Offnungen 92a 
und 92b ip. den Abschnitten 16a und 16b des ZumeBorgans 16 1 
die zwar in den beweglichen Abschnitten 16a und 16b ausgebildet 
sind, welche begrenzte Helativbewegungen ^ejeneinander aus- 
fiihren -konnen, die jedoch durch eine dunnv/andige Buchse §6 
miteinander verbunden sind, welche in die uffnung 92b des Ab~ 
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schnitts 16b eingebaut sein kann und in der Offnung 92 a des 
Basisabschnitts 16a verschiebbar 1st. Die relative Lage des 
Basisabschnitts 16a und des Regelabschnitts 16b des ZumeB- 
organs 16' wird bei ;jeder bestimmten Stellung des Iragstucks 
12b der Unterstiitzungsmittel 12' durch mehrere Vorspannfedern 
98 aufrechterhalten, die zweckmaBig in mit den betreffenden 
Offnungen 92a und 92b der Abschnitte 16a und 16b des ZumeB- 
organs konzentrischen Bohrungserweiterungen angeordnet sind, 
wie es in Fig. 2 bis 4 gezeigt ist. 

Die in Fig. 2 und 3 gezeigten, insgesamt mit 170 be- 
zeichneten Lagebestimmungsmittel zum Verstellen des Halte- 
Stucks 12b der Unterstutzungsmittel 12' umfassen ein U-formiges 
(Eragorgan 172, das an dem Behalter 42' befestigt 1st und Augen 
174 tragt} in jedes Auge 174 sind gemaB Fig. 3 zwei Anschlag- 
sonrauben 176 eingebaut, die durch Gegenmuttern 178 gesichert 
sind und sich an der Oberseite eines benachbarten Auges 180 
abstiitzen, das gegenxiber dem betreffenden Tragstiick 12a waage- 
reclit nach auBen ragt. Die Lagebestimmungsmittel umfassen ferner 
zwei Halteschrauben 182, auf die jeweils eine Vorspannfeder 184 
aufgeschoben ist; die Halteschrauben 182 sind in die zugehorigen 
waagerechten Augen 180 der Tragstiicke 12a eingeschraubt. Da 
sich jede der Halteschrauben 182 durch eine Offnung des zuge- 
horigen Auges 174 des Tragstiicks 172 erstreckt, wobei sich der 
Kopf der Halteschraube an der Oberseite des Auges abstiitzt, 
kann man die Halteschrauben festziehen, urn die Anschlagschrauben 
176 zur Anlage aji den unteren Augen 180 zu bringen und so den 
Behalter 42' in der gewiinschten Stellung .gegenuber dem. Tragab- 
schnitt 12c der , Unterstutzungsmittel 12' zu halten, wobei das 

Iragstiick 12b so angeordnet ist, dafi die gewimschte Beziehung 
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zwischen den Abschnitten 16a und 16b des ZumeBbrgans 16 1 auf- 
rechterhalten wird. 

Die senkrechte Fluchtung zwischen dem Tragstiick 12b und 
dem Teil 12o der Unterstutzungsmittel 12' wird durch Halte- 
stiicke 186 aufrechterhalten, die an dem Abschnitt 12c be- 
festigt sind und senkrechte Schlitze aufweisen; diese Schlitze 
nehmen Schrauben 188 auf , die in Gewihdebohrungen des Trag- 
stiicks 12b eingeschraubt sind und gelockert werden konnen, urn 
ein Verstellen des Tragstiicks 12b in senkrechter Richtung zu 
ermoglicheni nach dem Verstellen des Tragstiicks 12b kann man 
die Schrauben 188 wieder festziehen, um-das Tragstiick 12b 
festzulegen. 

Soli die Vorrichtung nach Fig. 1 benutzt werden, 1st es 
erf orderlich, Druckluft unter einem geeigneten Druck dem 
Vibratoraggregat 50 iiber die Leitung 52 und der Verteilerleitung 
66 iiber die Leitung 67 zuzufiihrenj auJSerdem muB man den Motor 
M2 durch SchlieBen des ^chalters SW3, den Solenoid SI durch 
SchlieBen des bchalters SW2 und den Antriebsmotor Ml durch 
SchlieBen des Schalters SW1 einschalten. 

Geht man davon aus f daB sich die ringformigen Matrizen 
122 in Fig* 1 am Ende ihres Hubes zum Formen und VerschlieBen 
von Kapseln befinden, ermoglicht eine weitere Drehung der 
Antriebsnocken 116 und der Wellen 118a und 118b es den Vor- 
spannfedern 110 f die Matrizenklotze 106 auseinander zu bewegen, 
wobei zuerst die einander gegeniiber liegenden ringformigen 
Matrizen 122 und dann die unter Federspannung stehenden Druck- 
platten 124 zuriickgezogen werden, deren Bewegung gegeniiber den 

zugehorigen Matrizenklotzen 106 begrenzt wird; die diese Be^ 
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wegung begrenzenden Anschlage sind bier nicht dargestellt, denn 
die diesem Zweck dienenden Anschlagschraubeh sind in dem U.S,A.- 
Patent 2 513 581 gezeigt, wo das Matrizenaggregat nach Fig. 1 
Formen von Kapseln beschrieben ist. 

In der Zwischenzeit bewirkt die weitere Drehung des 
Steuernockens 152 mit der Welle 118a entgegen dem Uhrzeiger- 
sinne, daB der normal erweise off ene Endschalter LSI freige- 
geben wird, um den Solenoid SI einzuschalten, so daB sicb das ' 
normalerweise gescblossene Ventil VI schlieBen kann, damit 
der Unterdruck nicht mebr auf die Kammern hinl.er den Auswerfer- 
kolben 132 wirkt. Wenn die Matrizenklotze 106 zurtickgezogen 
werden, begrenzen die Anschlagschrauben 146 die Bewegung, welche 
die Auswerferkolben 132 zusammen mit den Matrizenklotzen aus- 
fiihren, derart, daB sicb die Auswerferkolben innerbalb der 
ringformigen Matrizen 122 verlagern, um die soeben geformte 
Kapsel auszuwerfen. 

Die weitere Drehung des Exzenters 164 entgegen dem Ubr- 
zeigersinne bewirkt eine weitere Verlagerung der Stange 166, 
um eine im Uhrzeigersinne .erfolgende Drehung des antreibenden 
Teils der tJberholkupplung 168 herbeizuftthren, obne daB der 
angetriebene Sell der Kupplung gedreht wird, bis die ringformigen 
. Matrizen 122 und die durch die Matrizenklotze 106 unterstutzten 
Druckplatten 124 von den Gelatineblattern G und den daraus her- 
gestellten Kapseln abgehoben worden sind. Nachdem oedoch der 
Exzenter 164 im Verlauf seiner Drehbewetsung des tiefsten Punkt 
passiert }«t, bewirkt die weitere entijegen dem Uhrzeigersinne 
erfolgende Drehung des Centers um 180° daB die Stange 166 
so verla.jert wird, daB das antreibende Organ der Oberholkupplun^ 
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168 entgegen d,em Uhrzeigersinne gedreht wird, um jetzt den 
angetriebenen Teil der Gherholkupplung zu drehen, so daB die 
damit verbundene Zufuhrungswalze 160 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinne gedreht wird; hierbei wird gleichzeitig die andere Zu- 
fiihrungswalze 160 im Uhrzeigersinne gedreht, so daB die beiden 
Gelatineblatter G nach unten in den Haum zwisohen den einander 
gegenxiber stehenden ringf brmigen Matrizen 122 vorgeschoben 
werden. 

« 

Nachdem neue Abschnitte der Gelatineblatter G zwischen 
die ringf ormigen Matrizen gebracht worden sind, leitet die 
weitere entgegen dem Uhrzeigersinne erf olgende Drehung der 
Antriebsnocken 116 den nachsten Hub zum Fornen von Kapseln 
dadurch ein, daB die Matrizenklotze 106 geniigend weit vorge- 
schoben werden, um die Gelatineblatter zwischen den Druckplatten 
124 und am Umfang der unteren Enden der rohrf ormigen, als 
Dome wirkenden Abgabeorgane 4-8 einzuspannen, welch letztere 
in die Haume hineinragen, die durch die paarweise angeordneten 
Kanale 130 in den ebenen Flachen der Druckplatten 124 abge- 
grenzt werden. 

An diesem Funkt des Arbeitsspiels wird der normaler- 

weise offene Endscbalter LSI bei der weiteren Drehung des 

Steuernockens 152 geschlossen, um den Solenoid SI einzuschalten, 

damit das Ventil VI geoffnet wird, um die Kammern hinter den 

Auswerferl^olben 132 mit dem Unterdruck zu beauf schlagen. Der 

hierbei entstehende Druckunterschied auf beiden Seiten der 

Teile der Gelatineblatter G, welche die auBeren Enden der 

ringf ormigen Matrizen 122 iiberdecken, bewirkt, daB diese Teile 

der Gelatineblatter in -den Raum innerhalb der rin^f ormigen 
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ioatrizen vor den Auswerf erkolben 132 gezogen werden. 

Der Antriebsnocken 26 1st so geformt und auf der Welle 
28 so angeordnet, daB wahrend des soeben beschriebenen Tells 
des Arbeitsspiels das ZumeBorgan 16 seine in Fig. 1 gezeigte 
Stellung beibehalten hat, wobei die ZumeBkammern mit dem trocke- 
nen teilchenformigen Material aus dem Behalter 42 gefiillt 
warden; der kontinuierliche Betrieb des Druckluf tvibrators 50 
gewahrleistet wahrend des Stillstandes des ZumeBorgans 16, 
daB alie ZumeBkammern 18 vollstandig gefullt werden, so dafl 
sie die gewiinschte Fiillmenge fur je eine Kapsel enthalten. 
Bei der weiteren entgegen dem Uhrzeigersinne erf olgenden Drehung 
des Antriebsnockens 26 betatigt oedoch die Nockenflache 24 
jetzt das Bewegungsabnahmeorgan 20, urn das ZumeBorgan 16 
so zu bewegen, daB die ZumeBkammern 18 in senkrechte Eluchtung 
mit den zugehorigen rohrf ormigen Abgabeorganen 48 gebracht 
werden. 

Im gleichen Punkt des Arbeitsspiels ermoglicht es die 
gleichzeitige Drehung des oteuernockens 68 im Uhrzeigersinne 
dem normalerweise geschlossenen Endschalter LS2, sich zu 
schlieBen, urn den Solenoid S2 kurzzeitig einzuschalten, damit 
das normalerweise geschlossene Ventil V2 geoffnet wird, urn 
Druckluft von geringem Druck in die Verteilerleitung 66 ein- 
treten zu lassen, so daB die Druckluft uber die Leitungen 62 
zu den Diisen 64 stromt, die oberhalb der ZumeBkammern 18 ange^- 
ordnet sindj auf diese Weise werden Druckluf tetoBe uber die 
Dusen 64 zur Wirkung gebracht, urn das Material aus den ZumeB- 
kammern uber die rohrf ormigen Abgabeorgane 48 zuent foment •.: 
wobei das Material in den Raum gelangt, der von : den tfeallfen^der ' 
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Gelatineblatter G abgegrenzt wird, welche in die aufleren Enden 
der ringformigen Matrizen 122 hineingezogen worden sind. 

Hierauf bewirkt die weitere entgegen dem Uhrzeigersinne 
erfolgende Drehung der Antriebsnockeri 116, daB die ringformigen 
Matrizen 122 in ihre in Fig. 1 gezeigte Stellung gebracht 
werden, urn die gefullten Kapseln zu verschlieBen und das Ar- 
beitsspiel zuendezufiihren. 

Yfenn das zuzumessende und abzugebende trockene teilchen- 
formige Material ein feines Fulver ist, besteht die Gefdr, 
daB der Druckluftvibrator bewirkt, daB sich das Fulver in 
einem solchen Ausmafl absetzt und verdichtet, daB es in dem 
Behalter 42 eine Briicke bildet; dies hat zur Folge, daB nicht 
die gewiinschte Men e des Materials an das ZumeBorgan abge- 
"geben wird. In solchen Fallen kann man das Vibratoraggregat 50 
durch die in Fig. 2 und 3 gezeigten Bewegun^serzeugungsmittel 
70 ersetzen, bei denen Druckluft von geringem Druck dem Kanal 
74 standig iiber Diffusoren 80 zugefuhrt wird, so daB das Pulver 
nahe dem unteren Ende des Behalters 42 geniigend locker ge- 
halten wird, um in der gewiinschten Menge in die ZumeBkammern 
einstromen zu konnen. Auch dann, wenn man das Yibratoraggre- 
gat 50 nach Fig. 1 durch die Bewegungserzeugungsmittel 70 
nach Fig. 2 und 3 ersetzt hat, bleibt die li'irkungsweise der 
erfindun b *sgemaBen Vorrichtung die gleiche, wie sie an Hand von 
Fig. 1 beziiglich der dort gezeigten Ausbildungsf orm beschrieben 
wurde* 

Zwar ermoglicht es das ZumeBorgan 16 nach Fig. 1 auf 

einwandfreie Weise,- eine -bes-tijnmte Menge eines trockenen teil- 

chenformigen Materials abzumessen und abzugeben, doch ist es 
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erforderlich, das ZumeBorgan nachzuarbeiten, urn den Hauminhalt 
der ZumeBkammern zu andern, wenn andere Materialmengen abge- 
geben werden sollen, und in manchen Fallen ist dies sogar auch 
dann erforderlich, wenn ein anderes Material in gleichen Teil- 
mengen abgegeben werden soli. Daher wird die Verwendung des 
in Fig. 2 bis 4 gezeigten verstellbaren ZumeBorgans 16' in 
alien Fallen vorgezogen,' in denen es haufig erforderlich ist, 
den Rauminhalt der ZumeBkammern 18' zu andern oder gering- 
fiigig zu korrigieren, denn solche inderungen konnen schnell 
und genau vorgenommen werden, ohne daB die Vorrichtung zerlegt 
zu werden braucht. 

Wenn die Vorrichtung mit einem verstellbaren ZumeBschieber 
16* ausgerustet ist, kann man die gewunschte Inderung des Kammer- 
volumens schnell in der Weise durchfuhren, daB man zuerst die 
Schrauben 188 lockert, die in die geschlitzten OJragstucke 186 
eingebaut sind, und daB man die Anschlagschrauben 176 in der 
gewiinscht.en Weise verstellt, woraufhin die Halteschrauben 182 
betatigt werden, urn den Behalter 42' und damit auch das Halte- 
stuck 12b gegenuber dem tragenden Teil 12c der Unterstiitzungs- 
mittel 12' zu verstellen. Urn das richtige Einstellen der Telle 
zu erleichtern, ist gemaB Fig. 5 auf dem Iragstuck 172 eine 
Skala vorgesehen, die mit einem an einem der Tragstucke 12a 
befestigten Zeiger zusammenarbeitet, 

Wenn die Vorrichtung mit dem verstellbaren ZumeBorgan 
16' ausgerustet ist, ist die Wirkungsweise der Vorrichtung, 
abgesehen von dem beschriebenen Verstellen des ZumeBorgans 16' 
die gleiche wie bei der an Hand von Fig. 1 beschriebenen Aus- 
bildungsform. 
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Die kontinuierlich betriebenen Bewegungserzeugungsmittel 
70 nach Fig. 2 und 3* die eine Beliiftung des abzugebenden 
Materials bewirken, konnen mit eimndfreien Ergebnissen als 
die einzigen Mittel verwendet werden, um zu bewirken, daB ein 
feines Fulver die Vorrichtung gleichmaBig durchstromtj das 
Druckluftvibratoraggregat 50 nach Pig. 1 kann.als einziges 
Hilf smittel benutzt werden, um den Strom relativ groBer f 
allgemein kugelf ormiger Teilchen durch die Vorrichtung hindurch 
aufrechtzuerhalten. Be^&anchen relativ groBen Teilchen ist 
jedoch ein einwandfreies Stromen der Teilchen inherhalb der 
Vorrichtung nur dann gewahrleistet, wenn die Wirkung der Be- 
wegungserzeugung smittel 70 durch diejenige des Vibrators 50 
erganzt wird, der gemaB Fig. 3 mit dem Tragstiick 54 verbunden 
werden kann« 

Zur weiteren Veranschaulichung sei bemerkt, daB sich die 
hier beschriebene Vorrichtung mit guten Ergebnissen benutzen 
lafit, urn mit hoher Gescliwindijkeit trockene teilchenformige 
ISaterialien zuzumessen und an eine Kapselherstellungsmaschine 
abzugeben, wie sie in den U.S.A. -Patenten 2 513 581 und 
2 5*9 327 beschrieben ist 5 dies gilt sowohl fur relativ groBe 
Kugelchen entsprechend einem Sieb mit 16 tlaschen je Zoll und 
fur noch klein* re Kugelchen als auch fur pulverf ormige ISateri- 
alien mit einer KorngroBe entsprechend einem 8ieb mit 80 
Maschen je Zoll und daruber; hierbei werden die Vertiefungen 
der Matri2?fen zum Herstellen der Kapseln mit einem Unterdruck 
von etwa 50 bis etwa 250 mm ^uecksilbersau&e beaufschlagt, wobei 
sich der Unterdruck nach verschiedenen Faktoren richtet, z.B. 
nach den Abmessungen der Matrizen und der Dicke der Gelatine- 
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blatter. Die angegebenen KorngroBen basieren auf der amerikani- 
schen Peinsiebreihe. 

Der niedrige konstante Druck, der den Enpulserzeugungs- 
mitteln zugefiihrt wurde, tun das Abgeben des trockenen teil- 
chenf onaigen Materials aus dem ZumeBorgan zu beschleunigen, 
wurde in der Praxis zwischen etwa 0,14 und etwa 0,56 attt 
variiert, wobei sich dieser Druck nach den Abmessungen und 
der Kenge sowie den Eigenschaften des zu verarbeitenden 
trockenen teilchenf ormigen Materials richtete; der erheblich 
niedriger konstante Druck, der zur Beliiftung des Materials 
den Bewegungserzeugungsmitteln zugefiihrt wurde, betrug etwa 
90 bis etwa 700 mm Wassersaule und ricbitete sick wiederum 
nach den Abmessungen und andferen Eigenschaften des zuzumessenden 
und abzugebenden trockenen teilchenf ormigen Materials. 
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PATElfUKSPfitlCHE 

^T) Vorrichtung zum Zumessen und Abgeben aufeinander folgender 
Mengen eines teilchenformigen Materials mit einem das Material 
aufnehmenden Behalter zum Zufuhren des Materials zu einer 

. ZumeBeinrichtung und einem oder mehreren rohrf ormigen Abgabe- 
organen zum Aufnehmen des Materials aus der ZumeBeinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Zumefiein- 
richtung einen Schieber umfaBt, in dem eine oder mehrere Kammern 
ausgebildet sind, und der aus einer ersten Stellung, bei der 
die Kammern das Material aufnehmen, in eine zweite Stellung 
bewegt werden kann, bei der die Kammern das Material abgeben, 
und daB eine Einrichtung vorgesehen ist, die es ermoglicht, 
die Bewegung des Materials durch die ZumeBeinrichtung hindurch 
zu unterstiitzen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB es sich bei der zuletzt wrwahnten 
Einrichtung urn eine auf das Material in dem Behalter wirkende 
Bewegungserzeugungseinrichtung handelt, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet', daB die Bewegungserzeugungseinrichtung durch 
einen mechanischen Vibrator fur den Behalter und die- Uhter- 

stiitzung fur die ZumeBeinrichtung gebilfet wird, 
* 

4- # Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich. bei- der Bewegungserzeugungs- 
einrichtung um eine Bewe^xingseixxrichtxing handelt, die zwischen 
dem Behalter und der ZumeBeinrichtung so angeordnet ist, daB 

sie es ermoglicht, einen G^asstrom gegen das Material zu leiten. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Vorrichtung sowohl mit einem 
mechanischen Vibrator als auch mit einer Beliiftungseinriclitung 
ausgeriistet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5i dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB als Einrichtung zum Unterstiitzen-der 
Bewegung des Materials eine Impdlserzeugungseinrichtung vorge- 
sehen ist, mittels deren ein Gas in die Kammern eingeleitet 
werden kann, wenn sich die Kammern in ihrer zweiten Stellung 
befinden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch g e k e n n- 
zeichnet , daB der Schieber so angeordnet ist, daB 

er gleitende Bewegungen zwischen einer oberen und einer unteren 
Unterstiitzung ausfiihren kann, wobei die Unterstiitzungen ent- 
sprechend der ersten und der zweiten Stellung mit Offnungen 
versehen sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 7, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, dafi die Impulserzeugungseinrichtung eine 
Duse umfaBt, die in der oberen Unterstiitzung entsprechend der 
zweiten Stellung des Schiebers so angeordnet ist, daB Druck- 
luft zu der Kamnier in dem Schieber stromen kann. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Kammern des Schiebers einen vorbe- 
stimmten -iuerschnitt und eine vorbestimmte Lange aufweisen, 
und daB die obere Unterstiitzung mit Kanalen entsp-rechend der 
ersten Stellung versehen ist, wobei diese KanSle einen ent- 
sprechenden Quersclmitt aufweisen, und wobei die Lange der Ka- 
nale mindestens ebenso kToB ist wie die Lange der Kammern in 
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dem Schieber, 

10. ZumeBeinrichtung, die verschiebbar zwischen zwei Unter- 
stiitzungen angeordnet werden kann und Kammern zum Aufnehmeii 
eines Materials aufweist, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB die Einrichtung zwei jeweils mit durchgehenden 
Offnungen versehene, relativ zueinander verstellbare Organe 
umfaBt, wobei die Kammern jeweils durch einander entsprechende 
Offnungen gebildet werden, wobei eine Anderung des Abstandes 
zwischen den beiden verstellbaren Organen eine Inderung des 
* Hauminhalts der Kammern bewirkt, und wobei Vorspannorgane voi>- 
gesehen sind, um die verstellbaren Organe gegen die Uhter- 
stiitzungen vorzuspannen* 

11. ZumeBeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB in den Offnungen eines der verstell- 
baren Organe hohle Buchsen so angeordnet sind, daB sie in die 
Offnungen des anderen verstellbaren Oi^ans eingreifen, um die 
Kammern abzugrenzen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9* dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Schieber durch eine ZumeBeinrichtung 
nach Anspruch 10 und 11 gebildet wird, und daB die obere und 
die untere Unterstiitzung verstellbar sind, damit der Abstand 
zwischen ihnen geandert werden kann. 

13* Terfahren zum Zumessen und Abgeben einer genau abge- 
messenen Men^e eines trockenen teilchenformigen Materials, bei 
welchem eine ZumeBkammer von vorbestimmtem liauminhalt gecffnet 
wird, um aus einer Zufuhrungseinrichtung eine bestimmte L'enge 
eines trockenen teilciie^f ormigen Laterials aufneh;.;en su konnen, 
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bei welchem die ZumeBkammer geschlossen wird, urn eine vorbe- 
stimmte, genau abgemessene Menge des trockenen teilchenformigen 
Materials einzuschlieBen, und bei welchem die ZumeBkammer ge- 
offnet wird, um die darin enthaltene Menge des trockenen teil- 
chenformigen Materials abzugeben, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl das trockene teilchenformige Material 
in Bewegung gehalten wird, wahrend es der ZumeBkammer zugefiihrt 
wird, um zu gewahrleisten, daB die ZumeBkammer vollstandig 
gefiillt wird, wobei in die ZumeBkammer ein DruckgasstoB ein- 
geleitet wird, um das Abgeben der gesamten Menge des trockenen 
teilchenformigen Materials aus der ZumeBkammer zu beschleunigen. 
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